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HARMONOQGRAM IMPLEMENTACIE MFRR PLATFORMY
e
Harmonogram implementacie mFRR platformy podla EBGL:

1 Do 1roka od ucinnosti EBGL t.j. do 18.12.2018 musi byt vypracovany navrh mFRR IF

-1 Do 6 mesiacov od vypracovania navrhu mFRRIF schvalenie vsetkymi NRAs
1 Do 6 mesiacov od schvalenia mFRRIF vyber entity poverenej prevadzkou mFRR platformy
1 Do 12 mesiacov od schvalenia mFRRIF PPS pripravia plan na:
a) ndrodnu implementaciu prevadzkovych poriadkov
b) rozvoj funkcii
c) komunikacné skusky medzi PPS a mFRR platformou
d) prevadzkové skusky
e) spustenie prevadzky
f) verejnu konzultaciu a odsuhlasenie regulaénym Uradom
1 Do 18 mesiacov od schvalenia mFRRIF maju vsetci PPS pravo na upravu mFFR platformy
- Do 30 mesiacov od schvalenia mFRRIF resp. do 12 mesiacov od schvalenia zmien musia byt splnené vsetky
poziadavky definované v mFRRIF
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DESIGN 1 — Collection of

Preparatory Work

MoU preparation and
signature process
Press release
Governance structure

putin place

options

Congestion Mng.
Settlement
Product and Process
Algorithm and Bid
Structure

DESIGN 2 — Selection from available options

Congestion Management
Settlement
Product and Process
Algorithm and Bid Structure

SIMULATION

TIMEFRAME
FOR
STAKEHOLD
ERS
FEEDBACK

TIMEFRAME FOR PUBLIC
CONSULTATION -> 2 months
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IMPLEMENTACNY RAMEC MFRR \ \ ok
; ' )

1 Navrh mFRRIF obsahuje: a) high level design
b) harmonogram
c) definicia funkcii mFRR platformy
d) pravidla tykajuce sa riadenia a prevadzky mFRR platformy
e) vyber entity zodpovednej za prevadzku
f) harmonizacia prevadzkovych poriadkov
g) principy zdielania nakladov
h) uzavierka prijmu ponuk na RE pre vsetky Standardné produkty
i) definicia standardnych produktov
j) uzavierka prijmu poziadaviek na RE od jednotlivych TSO

k) cenovy rebricek ponuk a poziadaviek (CMOL)

|) podrobny popis funkcie algoritmu optimalizacnej funkcie (AOF)

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 5



DEFINICIE MFRRIF
e
Vybrané definicie mFRRIF:

1 standard mFRR product — produkt v zmysle ¢lanku 20 EBGL a mFRRIF, odosielané na mFRR platformu

1 scheduled activatable bid (SA bid) — ponuka aktivovatelna len v prisluSnom 15 min. intervale a v presne
vyhradenom case

point of scheduled activation — 7,5 min pred zaCiatkom 15 min. intervalu na ktory je SA resp. DA ponuka urcena

direct activatable bid (DA bid) — priamo aktivovatelna ponuka v lubovolnom okamihu pocas doby na ktoru bola

ponuka urcend; kazdy direct activatable bid m6ze byt aktivovany aj v rdmci scheduled aktivacie ale nie opacne

1 nestandardny produkt — v zmysle ¢lanku 26 EBGL, po schvaleni IF, technické a ekonomické odévodnenie (TRV3MIN,
TRV10MIN ?)

Pozn. PPS mb6Ze v ramci obstardvania disponibility nadefinovat potrebné parametre ponuk (napr. bude obstaravat len
delitelné ponuky alebo len DA ponuky).
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DEFINI€IA STANDARDNEHO MFRR PRODUKTU
—

Zakladné vlastnosti Standardnych produktov (stanovuje mFRRIF):

Mod aktivacie Manualna

Typ aktivacie DA alebo SA

Full activation time (“FAT”) 12,5 minut (od momentu vyslania signalu PPS po plny nabeh)
Minimalna ponuka 1 MW

Granularita ponuky 1 MW

Maximalna ponuka 9 999 MW

Minimalna doba dodavky 5 minutes
e T

Zakladné vlastnosti Standardnych produktov (rozhodnutie narodnych regulacnych tradov):

pripravna faza, doba nabehu, peridda deaktivacie, maximalna doba dodavky

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



DEFINi€IA STANDARDNEHO MFRR PRODUKTU

Variabilné vlastnosti Sstandardnych produktov (stanovuje mFRRIF):

Mnozstvo MW

Cena €/MWh

Cenové rozlisenie 0,01 €/MWh

Lokalita LFC alebo bidding zéna (v pripade SR SEPS)

Delitelnost Poskytovatelia PpS maju pravo ponuknut delitelné alebo nedelitelné ponuky, pricom

delitelné maju granularitu 1 MW, nedelitelné su bez obmedzenia velkosti
(technické minimum delitefnej ponuky moze poskytovatel PpS riesit zadanim 2 ponuk
s prepojenim typu ,matka — dcéra“, matka nedelitelnd a dcéra delitelnd)

Technické prepojenie ponuk Na zabranenie duplicitnej aktivacie tej istej ponuky

Ekonomické prepojenie Prepojenie typu ,,matka a dcéra” resp. vybrana ponuka zo skupiny ponuk

Variabilné vlastnosti Sstandardnych produktov (rozhodnutie narodnych regulacnych tradov):

minimalna doba medzi deaktivaciou a dalSou aktivaciou, maximalna doba aktivacie
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DEFINI€IA STANDARDNEHO MFRR PRODUKTU o\ |
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Krivky pre PPS — PPS vymenu RE:

JIP
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TSO-TS0 exchanged shape for scheduled activation

TSO-TSO exchanged shape for direct activation

I
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Mote: same considerations apply for the TS0-T50 exchanged
shape for direct activation

1 Najskorsi ¢asovy bod DA je T-6,5 I

Point of scheduled

deactivation (T+7.5)
1 Deaktivacia DA ponuky moéze byt len v ¢ase T+25 Paint of scheduled

activation (T-7.5)

1 Posledny ¢asovy bod DA je T+6,5

v
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HINNE FUNKCIE MFRR PLATFORMIY - O\ (S
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Spoloc¢ny rebricek cien (CMOL) vznikne na zdklade zozbieranych ponuk a dopytov PPS nasledovne:

2 Prvy CMOL:

Eur/MWh
=1 SA a DA ponuky v kladnom smere A
=1 Dopyt PPS v zapornom smere Kladna RE (PpS 3) T
’ 80T PozZiadavka (TSO3) dopyt PPS
-1 Druhy CMOL: 65 °

Zapornd RE (PpS 1)

=1 SA a DA ponuky v zapornom smere 0 T

Zaporna RE (PpS 2) Kladny
2 Dopyt PPS v kladnom smere 30 T B

1 1 1 1 1 : : :
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 MW

PoZiadavka (TSO 2)

-50 -

PoZiadavka (TSO 1)

-1001
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1 Step / 2 Step approach

Elastické poziadavky

Protiaktivacie

Garantovany objem

Divisible URBs
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Allow counter
activation Mathematical modelling approach

Scenario 1 Optimize the social welfare at once by taking as input the entire
| set of BSP bids and TSO demands )
i N
For each bidding zone, BSF? offers in opposite direction are
treated as mutually exclusive
Y 7
For each bidding zone, .
Partially Scenario 3 * Option 1: CA allowed only if it enables the acceptance of an Option 2
indivisible bid that would otherwise be rejected currently
*  Option 2: Limit CA up to the netting of demand volume modelled

* 1st step: TSO demand (elastic & inelastic) netted
=» Computation of a single inter TSO price

No ‘ « 2" step: remaining TSO & BSP order-book used
Scenario 4 .
. =>» Equivalent to a 1 step approach

2 steps

SEPS >
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Partial CA

' 3 ' 3
3 MW Price taker 3 MW Price taker
3,5 MW @60 3,5 MW @60
1 Mw @30 1MW @30
1MW @20 1MW @20
3IMW @10 3MW @10
I I = I I =
1 MW Price taker 1 MW Price taker
' 3 ' 3
3 MW Price taker 3 MW Price taker
3,5 MW @60 3,5 MW @60
1MW @30 1MW @30
1 MW)@20 1MW @20
3IMW @10 . 3IMW @10
I I Lt T T >
1 MW Price taker 1 MW Price taker
Legend: Clearing price Clearing volume
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ELASTICKE POZIADAVKY —> CENOVO OBMEDZENE SA POZIADAVKY \ | |-

1. 2. 3.
Proaktivne riadenie Reaktivne riadenie Priama aktivacia
SA mFRR proces aFRR proces DA mFRR proces

3 piliere o ktoré sa elastické ponuky opieraju:
1. Rozdielna stratégia riadenia sustavy
* (ne)presnost predikcie odchylok resp. poZziadaviek na RE pri proaktivnom riadeni sustavy (TSO GCT = T-10)
* vhodné hlavne pre TSO s reaktivnym riadenim sustavy
2. Dostupnost a pomer ponuk SA/DA
* Poutzivat by sa mali len ak je dostatok DA rezerv
* Jelogické ich pouzit aj pri nedostatku SA rezerv
* ekonomické previazanie 2 CMOL (SA + DA)
e dosiahnutie rovnovahy v sustave pri Co najvyssej ekonomickej efektivnosti
3. Nahradné produkty

* proces aFFR

* existencia Specifickych produktov

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 16




1 Step / 2 Step approach

Elastické poziadavky

Protiaktivacie

Garantovany objem

Divisible URBSs
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Poziadavka TSO na RE+

Poziadavka TSO na RE-

=== nedelitelnd ponuka

Riesenia:

1.

Aktivuje sa len ponuka €. 1 a €. 2 (vznikd odchylka, Ciastocne rieSené toleranénym pasmom TSO)

2. Preskodisa nedelitelna ponuka €. 3 a aktivuju sa dalSie v poradi (¢. 4 a €. 5)

3.

4,

N

*  ZvySenie marginadlnej ceny

Akceptuju sa ponuky €. 1 azZ €. 3 (vznika odchylka, Ciasto€ne rieSené toleranénym pasmom TSO)

(Akceptuju sa ponuky €. 1 az €. 3 a zaroven aj Cast ponuky ¢. 7 - Protiaktivacia )
*  Vznikaju rozdielne ceny v uncongested oblasti (price divergence)

. Mobze viest k neziadidcim tokom

\. ° Viacaktivovanej RE Y,

Preskocenie delitelnych ponuk na ukor nedelitelnych (URdB)
Paradoxne odmietnuté ponuky (vynechanie ponuky €. 2 a akceptovanie €. 3)

Optimalizacné rieSenia na vysku platform surplus (iterdcie algoritmu)
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1 Step / 2 Step approach

Elastické poziadavky

Protiaktivacie

Garantovany objem

Divisible URBs
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GARANTOVANY OBJEM - UVOD
T,

Garantovany objem sa tyka len DA ponuk s cieflom zabezpecit dostupnost DA ponuk pre vlastnu potrebu;
Spociva v blokovani urcitého mnozstva DA ponuk pre vlastnu potrebu.
Dovody:

1. Objem vilastnych DA pontuk mézZe byt vycerpany v ramci SA procesu inym TSO. Z tohto dévodu sa TSO bez
zavedenia GV nemozu spoliehat na to, Ze budu mat vidy dostupny vlastny objem DA ponuk.

2. Z dbvodu kontinualnej zmeny ATC v Case (napr. vypocet ostavajucej kapacity v ramci procesu aFRR) je velmi
pravdepodobné, Ze bude dochdadzat k pripadom, ked TSO, ktoré poskytne urcity objem DA ponuk inému TSO,
sa k svojmu objemu z dovodu zmeny ATC a vyCerpania DA ponuk uz nedostane.

3. Pristup TSO k vyssSiemu objemu ponuk ako bol z jeho strany odoslany do platformy (Full access to CMOL) znizi
dostupnost DA ponuk pre ostatné TSO.

Cim viac sa bude Garantovany objem vyuZivat, tym nizsia bude likvidita pontk v rdmci DA aktivacie
- niektoré TSO su preto proti zavedeniu Garantovaného objemu

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



SPOSOB ZABEZPECENIA GARANTOVANEHO OBJEMU DA PONUK  \ \ .|
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-1 Bod 4 ¢l. 3 navrhu mFRR implementacného ramca ustanovuje:

The design of the mFRR-Platform shall ensure that each participating TSO shall have access at all
times to the volume of the submitted bids if required by the TSO.

1 Bod 5 ¢l. 3 navrhu mFRR implementacného ramca ustanovuje:

Each participating TSO shall be able to activate additional mFRR volume in comparison to the = FULL ACCESS
volume submitted by this TSO to the mFRR-Platform. to CMOL

1 Pre zabezpecenie garantovaného objemu DA ponuk su navrhované 3 varianty:
1. Nastavenie priznaku DA ponuke/ponukam ako nedostupnd + Monitoring (kontraproduktivne riesenie);
2. Nastavenie priznaku DA ponuke/ponukam ako nedostupna a blokovanie aktivacie ponuk s priznakom v SA procese;

3. Automatické zniZzovanie garantovaného objemu po kazdej aktivacii RE (komplexné pre algoritmus)

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 21




OBMEDZENIA AKTIVACIE O\ \

Technické prepojenie ponuk:

1. DA ponuka aktivovana v QH-1 nemoze byt aktivovana v QHO (ani v SA ani v DA procese)
2. SA ponuka aktivovana v QH-1 moze byt aktivovana v SA procese v QHO

3. SA ponuka aktivovana v QH-1 nemoze byt aktivovana DA procese v QHO

4. DA ponuka aktivovana v QH-1 nemo6ze byt aktivovand DA procese v QH+1

Direct activation signal send for bid 1 in
QH+1, during ramping down of the same
bid 1 that was direct activated in QH-1

QH+1 QH+2 QH+3

Process QH-1 C I u:
i DA Process

(from TSO sends need to TSO
recewves resulits)

Process QH 0 @

Process QH+1 : : s s
i e ok SA Process

Y #t : i N : : {from TS0 sends need to TSO

:/ . ‘ N recelves results)

e b ol e o S ot B BSP GCT =

TSO GCT
(Bids)

....................

Direct Activation in QHO ST

45 -4 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 H 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Hsa
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Ekonomické prepojenie ponuk typu ,,matka — dcéra“:

- Dcéra moze byt aktivovana len v pripade ak bola aktivovana matka v ramci tej istej periddy (vhodné na rozdelenie
ponuky na dve ponuky s rozdielnymi cenami z ekonomickych dévodov)

Linking in volume within the quarter-hour Linking forward in time
(parent-child economical linking)

Upward bid

Upward bid

QHO : QH+1

T T+15 t
BID 3 ]
I
= . e e em
BID 4 I
.
Downward bid Downward bid
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Ekonomické prepojenie ponuk typu ,vybrana ponuka zo skupiny“:

1 Zo skupiny viacerych ponuk v ramci tej istej periody moze byt aktivovana len jedna ponuka

Exclusive group orders:
set of bids submitted by a BSP for a certain quarter-hour

|
F___I
BID 2 |
— | BID4
If o3 |
————————I———ﬂ

Only one bid can be accepted from
a list of mutually exclusive bids

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 24



ARTICLE 6 DEFINITION OF STANDARD MFRR PRODUCT \ \ ok

Ekonomické prepojenie ponuk v roznych periédach:

1V ramci réznych peridod bude umoznené len prepojenie ponuk ,dozadu”, ktoré zabezpeci pokrytie nakladov na
rozbeh stroja. Prepojenie spociva v zadavani ,,dvojicky“ t.j. dvoch ponuk pre tu istu peridédu (lacnejSia a drahsia).
Prva periéda v ktorej dojde k aktivacii bude za drahsiu cenu (drahsia dvoji¢ka), ale v pripade, Ze bude ponuka
aktivovana aj v nasledujucej peridde, uz bude vyhodnotena za nizsiu cenu (lacnejsia z dvojicky)

Priklad: poskytovatel zadd v 1. peridde jedini ponuku 10 MW za 70 EUR/MWh
V nasledujucich periédach uz moze zadat 2 ponuky s prepojenim vidy na
predosIu periédu (10 MW s cenou 70 EUR/MWh a 10 MW s cenou 50 EUR/MWh)

Prvykrat bude aktivovany v 15. periéde 10 MW za cenu 70 EUR/MWh, ale v
nasledujucej/nasledujicich uz 10 MW za cenu 50 EUR/MWh

Takto ma poskytovatel PpS vyssiu Sancu Ze po nabehnuti bude aktivovany dlhSiu

dobu ale zaroven zohladni naklady na Start stroja.

1 Tento typ prepojenia je mozny medzi SA QHO a SA QH1
1 Tento typ prepojenia je mozny medzi DA QH-1 a SA QH+1

Linking backward in time

Upward bid

|

r _____ | !
BID1 I— ————— -.
with start-up costs : BID 2 ]

T T+15 t

If BID 1 is selected, then remove BID 1 in the CMOL of the next QH and substitute
BID 1 with another bid (e.g. BID 2 with cheaper price and/or different volume).
NOTE: this does not mean that if BID 1 is selected then BID 2 is selected as well.

Downward bid
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Dakujem za pozornost

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



